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summary:

In oder to mill micro - finely (the size of granding products reaches several tens pm), it is
necessary to enhance the effect of milling process in grinding chamber and separate enough
small products. The carrying out number of required milling by adjusting the milling time is
improper on the field of energy. Therefore, in order to mill micro-finely, it is necessary to
change the milling process from impact of blows into essential rubbing and improve separating
process of products.

1. Pit van dé

Nghién 13 diing ngoai luc tic dung vao vat liéu d€ phd huy vat thé tao thanh cdc phan ¥
c6 kich thudc nhé hon kich thude ban dau. Qué trinh nghién dudc goi 12 siéu min khi kich thudc
san phdm nghién dat do nhé c& vai chuc pum. M4y nghién bda thong thudng khong c6 khd ning
nghién siéu min do khong phan ly dugc bodt nghién qud nhd bing sang trong budng nghién. P&
nghién siéu min cdc loai vat liéu kho - rdi - don, ngudi ta thudng ti€n hanh trén cdc hé thdng
nghién dic biét. Piém dic biét clia cic loai hé thong nghién siéu min 1a ti€n hanh phan ly sin
phdm biing khi dong dang xody (nghién hat lam thifc in dang vién cho tom), hoic nghién nhiéu
cAp k&t hop phan ly sin phdm dat yéu ciu bing riy (nghién bdt mi), hay bing s6 1an nghién cin
thi€t (nghién bi thiing quay). P6i khi ngudi ta thay d6i cong nghé nghién kho thanh cong nghé
nghién w6t tuan hoan (nghién bdt siéu min & nha m4y Bich Chi - Pong Thép).

Muc tiéu ctia nghién cttu 13 x4y dung co sd khoa hoc clia qué trinh nghién siéu min d€ lya
chon nguyén 1y 1am viéc cho mdy nghién thiét ké&.

2. Phuong phap nghién cifu
2.1.  Céc két qud nghién citu k€ thira

- K& thira cdc cong trinh nghién cifu clia cdc vién si A.Ph. Iophphe, P.A. Rebinder va L.A.
Phrenkel vé co s& vat 1y clia qué trinh nghién v& vat thé rin, mic chi phi ning lugng riéng clia
qud trinh nghién. Dic biét 12 cdc khdi niém diu tién vé dd bén phan ti¥ va dd bén k§ thuat do cic
Nha khoa hoc nay dad din va chiing minh.

- M6 hinh vat 1y clia qué trinh nghién trong mdy nghién bia dang 3 khau: Khau thi nhat
12 qud trinh tao xung lugng va dap tir hé rd to - bia nghién dé sin sinh ra cic phan ti méi (bot

nghién) ; khau thit hai 12 qud trinh cAn bing tinh lién tuc va dong thdi clia sy gia ting s lugng



cdc phan ti trong budng nghién va sy suy gidm ching do phan ly biing sing; khiu thit ba 13 gidi
han cudng d6 ludng nguyén liéu di qua budng nghién.

- Phin b& clia 16p hat nghién c6 dang phan bd chuin logarit hoic phan bd RRS do Rosin,
Ramlg, va Soerling tim ra va md ta.

2.2. Dinh huéng nghién ctu

- Thay ddi qud trinh nghién v& chi yéu § mdy nghién bua tir va dap vd sang cha xdt v3.
Vi qué trinh nghién min bing phuong phéap va dip kém hiéu qua hon so véi phuong phdp cha x4t
V3.

- Nang cao kha ning phan ly bing lu6i sang bing cdch gidm trd luc clia sang, va ting
dién tich sang phan ly. Theo dinh huéng ndy mdy thiét k&€ st dung phuong phip phan ly bot

nghién bing sang ngoai budng nghién va ding sang 1uéi sgi dan.
2.3.  Phuong phap thuc nghiém ki€ém chiing

- Thong qua mdy nghién thyc nghiém dugc tinh todn va thiét k& theo céc thong s cdi tién
dé tién hanh khdo nghiém d4nh gid budc diu nguyén 1y dé xuat.

2.4.  Phuong phdp va dung cu do

- Phuong phép do dac: theo cdc phuong phdp qui dinh chung khi do va diéu chinh cdc
thdng s6 hinh hoc, dong hoc, ddng luc hoc, thuy khi va cic dai lugng dién.
- Dung cu do: St dung cdc dung cu do qui chuan.

2.5.  Phuong phép x@ Iy s6 liéu

Ap dung cdc phuong phéip thong ké trong xi 1y cdc sd liéu thuc nghiém va phin mém
Statgraphics vers 7.0 trong thi€t k€& thi nghiém va x 1y két qué thyc nghiém.

3. K&t qua va thao luan
3.1.  Lua chon phuong phdp nghién thich hop

Cong nghé nghién siéu min thudng dp dung phuong phip nghién nhiéu giai doan va tién
hanh phan ly sdn pham cho mdi 14n nghién. Vi mdi 1in nghién déu tao ra cdc thanh phan c6 kich
thu6c di nhé theo yéu ciu. Phuong phap nghién c6 hiéu qua dugc hiéu 1a phuong phap nghién
ddm bio dudc yéu cau ky thuit vé sin pham, mic chi phi ning lugng riéng thap, két cAu mdy
don gidn, d& van hanh, dé dau tw mdy vio sdn xuat.

Tuy theo tinh chit co 1y cia nguyén liéu ma phuong phap nghién v& c6 thé 1a ép dip, va
dap, cha xat. Pai véi vat liéu kho - rdi - don thi hiéu qua nghién biing nguyén 1y ép dap dang
truc té ra kém hiéu qua. Pic biét 12 khi nguyén liéu nghién cé thanh phan diu va tinh déo cao
hay tinh don kém thi qué trinh nghién tré thanh qué trinh cdn, con khi nguyén liéu c6 tinh don
cao, do cting 16n thi dé 1am hu héng bé mit lam viéc cia cédc truc nghién. P& nghién siéu min

theo nguyén tic ép dap vd, két cAu may dang nghién chiu - con lin hoic chiu thuyén - dao



quay. Khi st dung nguyén 1y va dap v& d€ nghién siéu min ngudi ta thudng sit dung nguyén tic
nghién bi & cdc may nghién ki€u tréng quay. P nhd sin phim dugc diéu khién bing thdi gian
nghién can thiét hoic phan ly bing sang hay phan ly biing khi dong. Trong mdt vai nguyén liéu
d& nghién ngudi ta sit dung mdy nghién ring c6 hoic khong cé sang phan ly. Céc hinh 1 va 2 md
td nguyén Iy nghién siéu min biing phudng phip va dap vd.
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Hinh 1. Mdy nghién Bi diung trong cdc nganh cong nghiép hod chit.

R4 rang 1a nguyén 1y va dap v& dang nghién bi hay ép dip v& dang chdu — con lin khi
diing nghién siéu min thi mdy c6 ké&t cAu phic tap, gia thanh cao, ddi hdi cong nghé ché tao hién
dai nén rat khé du tu cho cdc cd s§ sdn xudt. Con & cdc mdy nghién bia lam viéc theo nguyén
ly va dap v& thong thudng, vi x4y ra hién tuong luu chuyén vat liéu trong budng nghién, nén

hiéu qud va dap clia bda vao vat liéu nghién rat thap.

Nguyén 1y cha x4t v& dudc tng dung nhiéu trong qud trinh nghién siéu min theo cong
nghé nghién udt d€ khic phuc hién tugng 1am néng san phadm va dinh ring.

Ngoai ra, viéc nghién (ph4 hily) theo ng suit ti€p cé hiéu qui hon ng suit phdp khi
nghién siéu min. G m4y nghién bia, viéc tao ra qud trinh phd huy nguyén liéu nghién chd y&u
bing tng suat tiép s& c6 hiéu qua cao khi nghién siéu min. Vi da sd cdc vat liéu khd — don c6
ting suit bén theo phuong ti€p tuyén (ing suit bén ti€p) nhd hon nhiéu theo phuong phip tuyén
(ing suat bén phdp).Liic nay qué trinh luu chuyén bi han ché& vé tdc do do tao ra dudc su xdo
tron giita cdc 16p vat liéu nghién, cic 16p nguyén liéu trong qud trinh Ivu chuyén bi trugt 1én
nhau, bida nghién trudgt manh vao 16p vat liéu nghién. Kha ning nghién v& do pha huy bing tng
sudt phap tao ra do va dip giita bia vao vat liéu s& 1am han ch& qué trinh nghién siéu min. P&
tao ra dudc qué trinh ph4 huy nhu viy, bda nghién cin thi€t c6 dang cdnh quat. Bia c6 thé 1ip
ciing hoic 1ip 18ng biing chdt treo bia. Trong trudng hdp ldp cling, dao dong clia biia nghién 1a
dao dong c6 mot bic ty do theo dao dong ciia rd to. Con trong trudng hop ldp 16ng, dao dong clia
biia nghién c6 thé dugc coi 1 dao dong ciia hé hai bac ty do. Trong d6 biia nghién nhu 13 con lic
vat 1y chuyén dong trong moi trudng c6 luc cadn. Chinh sy chuyén dong lic clia bia nghién sé&
lam han ch& mdt phin qu4 trinh Iuvu chuyén vat liéu nghién trong budng nghién.



Vi nhitng phan tich trén, qud trinh nghién siéu min vt liéu kho — don sé& c6 hiéu qua &
mdy nghién bida st dung biia nghién dang cdnh quat lip 16ng biing chét treo bia véi rd to.

Hinh 2. Mdy Nghién Rdng.
3.2.  Lua chon phuong phap phan ly sdn pham nghién:

Theo phuong phép truyén thong ngudi ta thudng ding sing d€ phan ly sdn phAm nghién
theo yéu cau cong nghé. Sang c6 thé dudc bd tri trong hay ngoai budng nghién. Ngoai ra, dé
ting cudng kha ning phan loai hdn hgp nghién nhim thu nhin cic sdn phdm nghién da dat yéu
cAu cong nghé, qud trinh sang khong con don gidn 12 mot sing c6 dinh ma 13 hé thong ridy phian
loai. C4c san pham nghién c6 kich thudc 16n dudc ti€n hanh nghién va phan ly lai. Khi yéu ciu
vé& mitc dd ddng nhat khong cao, phuong phap phan ly ki€u khi dong két hop canh quay st dung
c6 hiéu qud cao. Nguyén tic phian ly nay dugc md td nhu & hinh 3. Tuy nhién c4 hai phuong phap
phan ly nay déu phic tap, ¢6 gia thanh cao.
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Hinh 3. Thiét bi phan ly sdn phdm theo kich thudc kiéu khi dong c6 canh quay.



Nhudc diém co ban clia phuong phdp phan ly sdn phdm nghién & mdy nghién bia bing
sang trong budng nghién c6 hiéu suat khong cao, sang dé bi hu hdng khi gip ddi tugng cting khé
nghién, kh3 ning nghién siéu min kém do ning suit phan ly kém so véi cic khiu cung cip va
khau tao ra san pham. Viéc phan ly bing sang ngoai budng nghién chi c6 hiéu qua khi ning cao
dudc hiéu suit phan ly.

Hinh 4. So doé méu mdy nghién cé buong phadn ly dang xody.

1- R to — bia nghién; 2- dng thdi; 3- Budng phan ly dang xody; 4- Tii vai loc; 5- Lu6i sang sdi
dan; 6- Tii vai thu sin phdm; 7- 6ng hdi luu; 8- M4 nghién phu.

Hiéu suit phan ly biing sang ngoai budng nghién dudc ning cao nhd st dung sang bing
1u6i sgi dan, va tao budng phan ly xody khi phan ly. K&t thic qua trinh phén ly, cdc sdn phdm c6
kich thuc 16n sau phan ly bi mat van tdc do ma sit & trong budng xody sé tao diéu kién cho chu
trinh nghién mdi. Vi viy phuong phdp phan ly san phd&m nghién dugc Iya chon khi nghién siéu
min vat liéu kho — don 13 phuong phdp phan ly ngoai budng nghién bing budng xody c6 bé mit
1a sang dang luéi sgi dan. Hinh 4 gidi thiéu sd d6 miu mdy nghién nghién citu c6 budng phan ly
dang xody.

3.3. K&t qud thuc nghiém
e K&t qua tinh todn thi€t k€ — ché tao miu mdy nghién thit nghiém:

- B0 phan cap liéu:

+ Dang cap liéu: ki€u doc truc, tu chdy nhS géc nghiéng clia ddy mang va qud trinh hiit.

+ Kich thu6c cia bo phan cap liéu: BO phan cip liéu c6 dang hinh chép, mit ddy cé géc nghiéng
diam bio kha ning tu chdy. Thé tich bd phan cip liéu bing 0,1 m>.

+ Céch diéu chinh lugng cap liéu bing dd mé clra cAp lidu.

- BO phan nghién:

+ Bé rong budng nghién: 130 mm.

+ Puong kinh budng nghién: 550 mm.
+ S6 lugng biia nghién: 4 c4i.



+ Dang bia nghién: Ki€u cdnh quat 1ip khép ban 1€.
+ Tdc dd quay: 2.500 vg/ph.
+ Cong suit dong co kéo rd to nghién: 10 HP.

- Bo phan phan ly thu hdi sin phim:

+ Dang bo phan phan ly: ki€u budng xody véi thanh budng 1 1u6i sgi dan c6 thé thay d6i kich
thudc 10.

+ Pudng kinh bo phan phan ly: ¢ 500.

+ Chiéu cao budng phan ly: 1.000 mm.

+ Puding kinh cira hoi lvu: ¢ 100.

+ Puding kinh cita thdo san pham: ¢ 200.

- B6 phan truyén dong: ki€u truyén dong dai thang.
e K&t qué khdo nghiém:

- Quan sit: Mdy chay 6n dinh & ca hai ch€ dd chay khong va c6 tii. Khd ning phan ly cdc
phan tif nghién theo kich thudc 16 sang cao. Mdy khong c6 hién tuong thoat bui ra ngoai moi
trudng.

- Do dac:
K&t qui do dac cdc thong s& dic trung cho chi tiéu kinh t&€ k§ thuit khi nghién hat dau xanh
(da rang chin va béc vd) va Bot than chi:

Loai Co Iu6i | Ning suit Do nhd Chi phi Do sot
nguyén (S6 (kg/h) san phdm | Ning ludng riéng phan ly
liéu Mesh) (um) (kWh/t) (%)
Hat 50 145.6 225 49,451 7,25
bau 100 105,3 126 68,376 12,60
Xanh 170 65,8 75 109,422 18,37
Bot 50 325,2 172 22,140 6,48
Than 100 234,6 89 30,691 11,57
Chi 170 155,1 48 46,423 18,26

3.4. Y kién thdo luan

- Nho ting cudng qud trinh nghién v bing cha x4t  mdy nghién bia nén mdy cé khd ning
nghién siéu min cdc vat liéu khd — don.

- Budng xody c6 véach phan ly 13 1u6i sgi dan c6 kha ning phan ly 5t sdn pham nghién c6 kich
thudc nhd nhd tin dung dudc tinh chit xody ctia hén hgp san phaAm nghién va khong khi c6
van toc cao. Hiéu suit phan ly dugc ting cao nhd ting dudc dién tich sang phan ly.

- Hiéu qua nghién con dugc ning cao nhd gidm dugc van tdc vat liéu nghién & nhitng 1an dap
va cha xdt dau tién.

- MAu mdy nghién thiét k€ ddm bdo cdc muc tiéu nghién cttu dit ra ban dau.
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. Ké&t luan

Co sd& d€ nghién siéu min vat liéu khd — don 13 nghién theo nguyén 1y cha x4t va phan ly sin
phdm nghién biing budng xody k&t hgp sang bing ludi sdi dan.
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