Gido trinh: CONG NGHE HAN

HAN VA CAT KIM LOAI

Chuong 1: KHAI NIEM CHUNG

1.1. THUC CHAT VA PAC PIEM CUA QUA TRINH HAN

1.1.1. Thuc chat cta qua trinh han

Han 1a phuong phdp n6i hai hay nhi€u chi tiét kim loai thanh mot ma khong
thé thdo rdi dugc bang cdch nung néng chiing tai ving tiép xuc dén trang thii néng
chay hay déo, sau d6 khong dung ap luc hoic dung 4p luc dé ép chi tiét han dinh chat
v6i nhau.

Khi han néng chay, kim loai bi néng chay, sau d6 két tinh hoan toan tao thanh
moi han.

Khi han 4p luc, kim loai dugc nung dén trang thdi déo, sau dé dugc ép dé tao
nén moi lién két kim loai va tang kha nang tham thau, khéch tén clia céc phan tir vat
chat gitra hai mat chi tiét can han lam cho cac chi tiét lién két chat v6i nhau tao thanh
moi han.

1.1.2. Pac di€m cua qua trinh han

- Tiét kiém kim loai: so véi tan ri vé tié€t kiém tir 10+20 %, so v6i phuong phap dic
c6 thé tiét kiém duoc tir 30+-50 % luong kim loai ...

- Giam duogc thoi gian va gia thanh ché tao két cdu nhu dam, gian, khung v.v...

- C6 thé tao dugc cac két cau nhe nhung kha nang chiu luc cao.

- D0 bén va do kin ciia m6i han 16n.

- C6 thé han duoc hai kim loai c6 tinh chat khac nhau.

- Thiét bi han don gian, von dau tu khong cao.

- Trong két cau han ton tai Gtng suat nhiét 16n, nén vat han dé bi bién dang va cong
vénh.

- T6 chiic kim loai gdn m6i han bi don nén két c4u han chiu xung luc kém.

Han duogc str dung rong rai dé tao phoi trong tat ci cac nganh kinh t€ quoc dan,
dac biét trong nganh ché€ tao may, ché€ tao cac két cau dang khung, gian trong xay
dung, cau duong, cac binh chita trong cong nghiép.

1.2. PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP HAN
1.2.1.Theo trang thai han

a. Han nong chdy:

Han h6 quang, han khi, han dién xi, han bang tia dién tr, han biang tia laze, han
plasma ... Khi han néng chay, kim loai mép han dugc nung dén trang thai néng chay

két hop v6i kim loai bd sung tir ngoai vao dién ddy khe hé gitta hai chi tiét han, sau d6
dong dac tao ra mai han.

b Han dp |
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Han ti€p xtc, han ma sat, han nd, han siéu am, han khi ép, han cao tan, han
khuéch tén ... Khi han bang dp luc kim loai 6 ving mép han dugc nung néng dén
trang thai déo sau do hai chi tiét dugc ép lai véi luc ép du 16n, tao ra moi han.

c. Han nhiét

Han nhiét 1a st dung nhiét clia céc phan tng hdéa hoc phét nhiét dé nung kim loai
mép han dén trang thdi néng chay dong thoi két hop vdi luc ép dé tao ra moi han

1.2.2. Theo nang luong sir dung
a. Dién ndang: Han ho quang, han dién tiép xuc ...
b. Hod ndang: Han khi, han nhiét ...
c¢. Co nang: Han ma sat, han nguoi ...

1.2.3. Theo mirc do tu dong hoa
a. Han bang tay.
b. Han bén tu dong.
c. Han tu dong.

1.3. TG CHUC KIM LOAI MO HAN VA VUNG PHU CAN

Sau khi han, kim loai 16ng ¢ viing han s€ ngudi va két tinh tao thanh mai han.
Do 4nh hudng ciia tic dung nhiét nén c6 su thay déi t6 chic va tinh chat clia viing méi
han. Quan sat t6 chic kim loai ving méi han hinh chit V c¢6 thé phan biét ba viing
khéc nhau: viing viing han (1), viing vién chay (2) va viing anh hudng nhiét (3).

1.3.1. Vung méi han

Phan phi kim
N

Trong vung nay, kim loai
noéng chay hoan toan, thanh phan
bao gom ca kim loai vat han va
kim loai bd sung tir ngoai vao, &
16p bién c6 hat nho min, 16p tié
tﬁp 5 hat hi .h ha h.A 12? d\P Vung KL két tinh R ;

€0 c6 hat hinh nhénh cay kéo dai ¢6 do hat 16n Ving KL chdy %
va viing tam c6 hat 16n va c6 lan khong hoan toan
chat phi kim (x1 v.v...).

H.1.1. Vung kim loai méi han

1.3.2. Ving vién chay

Trong viing nay kim loai néng chay khong hoan toan, do su thim thau qua lai
cta kim loai ving viing han va kim loai vat han nén ving nay c6 thanh phan trung
gian gitta kim loai viing han va kim loai vat han. Chiéu day cua ving nay rat hep.

Ving chady

1.3.3. Vung anh huong nhiét
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Kim loai vat han trong
vung nay bi nung néng sau
d6é nguoi cung moi han. Do
anh hudng cua nung nong va
lam nguoi, t6 chitic kim loai
trong vung ndy thay déi, dén
dén co ly tinh thay déi theo.
Tuy thudc vat liéu han, nhiét
dd nung néng, trong vung
ndy c6 thé nhan duoc nhiéu
t6 chiic khac nhau.
Xét trudng hop khi han thép cdc bon, t6 chic cia viing anh hudng nhiét c6 thé
chia thanh nam mién (tir 16p gidp véi vién chay) :

a. Mién qua nhiét 2: sit v6i vién chay, c6 nhiét do trén 1100°C kim loai bi qud
nhiét manh, céc hat 6stenit bat dau phat trién manh, viing nay c6 hat rat 16n c6 do dai
va cham va tinh déo kém, do bén thap va tinh don cao 1a mién yéu nhit clia vat han.

b. Mi&n thuéng héa 3: 1a mién c6 nhiet do 900° + 1100°C, kim loai c6 t6 chic
c6 cac hat ferit nho va mot so hat peclit, n6 ¢ co tinh rat cao.

c. Mién két tinh lai khéng hoan toan 4: 12 mién c6 nhiét do 720° + 900°C c6
t6 chitc hat 16n ctia pherit 14n véi hat ostenit nho, vi thé co tinh khong déu.

d. Mi€n két tinh lqi 5: 12 mién c6 nhiét do 500° + 700°C. Mién nay t6 chiic
giong t6 chic kim loai vat han, nhung & nhiét do nay 1a nhiét do bién mém lam mat
hién tuong bién ciing, cdc sai léch mang duoc khic phuc, do déo kim loai phuc hoi.

d. Mién don xanh 6: 12 mién c6 nhiét do < 500°C t6 chiic kim loai trong viing
nay hoan toan giong véi t6 chic ban dau nhung do dnh hudng nhiét nén tén tai tng
suat du nén khi thir mau han, mién nay thuong bi diit.

Vung anh hudng nhiét ¢6 chiéu rong thay doi tuy thudc rat 16n vao chiéu day
vat han, nguon nhiét han, di€u kién thoat nhiét khoi viing han.

Chuong 2: HAN HO QUANG TAY

2.1. KHAI NIEM VE HO QUANG HAN

2.1.1. Thuec chat cua ho quang han

Han h6 quang la phuong phap han néng chay dung nhiét cia ngon ltra h6 quang
sinh ra giita céc dién cuc han. H6 quang han 1a dong chuyén dong clia cac dién tir va
ion v€ hai dién cuc, kém theo su phat nhiét 16n va phat sing manh.

Trong céc diéu kién binh thuong, khong khi khong dan dién, gitta 2 dién cuc ctua
cac loai may han ho quang c6 dién 4ap khong tai nho thua 80 von, vi vay khong cé su
phéng dién giita ching. D€ gay hd quang, ngudi ta gay ra hién twong doan mach lic
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Q = 0,24 RI*t, nhiét luong nay duoc céc dién tir tw do & mat ddu cat6t hap thu. Sau khi
nhan dugc nang luong dudi dang nhiét cac dién tr nay c6 thé€ nang 16n va but ra khoi
quy dao ctia minh va phéng vé anét, trén duong di ching sé ban pha l1én cdc nguyén
va phan tir chat khi bdo hoa dé cho hoic 1ay di ctia ching mot vai dién tit (tuy theo
hoa tri clia ching) va bién ching thanh nhitng ion. Moi truong ion 1a moi truong dan
dién rat tot cho nén qua trinh gay ho quang chi xay ra ¢ giai doan ban dau. Nhu vay
hé quang han 1a dong chuyén dich cuia céc ion duong vé catét; ion am va cac dién ti
vé anot. Cac hat nay s& ban phd Ién cdc vét cuc, co nang s& bién thanh nhiét nang dé
lam néng chay hoac hao mon cac dién cuc.
Qua trinh gay ho quang khi han xay ra ba giai doan:

H.2.1. Qua trinh gay h6 quang khi han

a. Giai doan cham mach ngdn (a): cho hai dién cuc cham vao nhau, do dién
tich ti€t dién ngang cua mach dién bé va dién trd vung ti€p xtc giita cac dién cuc 16n
vi vay trong mach xudt hién mot dong dién cuong do 16n, hai mép dién cuc bi nung
nong manh.

b. Giai doan ion hod (b): Khi nang mot dién cuc 1én khoi dién cuc tht hai mot
khoang tir 2+5 mm. Cac dién tr biit ra kho quy dao cia minh va chuyén dong nhanh
vé phia anot (cuc duong), trén dudng chuyén dong chiing va cham vao cdc phan tir khi
trung hoa lam ching bi ion héa. Su ion hoa cac phan tir khi kém theo su phat nhiét 16n
va phat sdng manh.

c. Giai doan ho quang chdy én dinh (c): Khi mic do ion ho4 dat t6i mic bao
hoa, cot hd quang ngimg phét trién, néu giit cho khoang céch gitta hai dién cuc khong
déi, cot ho quang duoc duy tri & mic 6n dinh.

Khi han, dién dp can thiét dé gay ho quang khoang tir 35+55 V déi vé6i dong
dién mot chiéu, tir 55+80 V doi voi dong dién xoay chiéu. Dién 4p dé€ duy tri ho
quang chdy 6n dinh khoang 16+35 V khi dung dong dién mot chiéu va tir 25+45 V
khi dung dong dién xoay chicu.

2.1.2. Su chay cna ho quang

Su chdy ctia ho quang phu thudc vao: dién thé giita 2 dién cuc khi mdy chua lam
viéc, cuong do dong dién va khoang cach gitta ching. Quan hé giita dién thé véi
cuong do dong dién goi la duong dac tinh tinh ctia h6 quang.

Khi h6 quang chay 6n dinh, nhiét do trong cot hd quang dat t6i 6000°C, & ca-t6t
khoang 2400°C va & a-not khoang 2600°C.
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Dic tinh tinh V-A cua h6é quang han [ Up, (V)
c6 ba vung dac trung: vung dién ap giam (I),
viing dién 4p khong déi (II), va ving dién ap \ J
tang (III). Dién 4p khong déi clta cot ho U, fo . .
quang c6 thé xéc dinh theo cong thic: - I 11
U, =a+b.L,, Liy(A)

Trong do: a - 1a téng dién thé roi trén 2
H.2.2. Buong dac tinh tinh

cuc, doi voi que han nong chay a = 15+20 v; e
: d £ y cua ho quang han

vGi que han khong néng chay a = 3035 V
b - dién thé roi trén 1 don vi chiéu dai ho quang 1ay b = 15,7 v/cm. L, - la chiéu
dai cot h6 quang.

2.1.2. Tac dung cua dién truong déi v6i ho quang han

Cot hé quang c6 thé xem nhu 12 mot day ddn mém va dudi tac dung cua dién
truong cOt hd quang cling bi chuyén dich, hinh déng bi thay doi.

Khi han, luc dién truong tic dung 1én ho quang gom c6 luc dién truong tinh cua
mach han va luc dién trudong sinh ra boi sat tir 1am hé quang bi 1éch di rit nhiéu do dé
lam anh hudng x&u dén qua trinh han.

Do6i véi dong xoay chiéu do cuc thay déi, do d6 chiéu cua dién trudng ciing thay
d6i theo va hién tuong léch hd quang khong dang ké. Chiing ta chi quan tam dén anh
hudng cua dong mot chiéu dén hd quang han.

a. finh hudng cba dién trvéng tinh

Dién truong tinh phat sinh khi ¢6 dong dién chay qua day dan, que han va cot
hé quang. Ching lam cho hé quang bi théi léch di phd hoai qud trinh han binh
thuong. C6 3 truong hop c6 thé xay ra khi n6i mach han:

H.2.3. anh hudng cua dién truong tinh dén ho quang han

- Ho quang bi léch do tac dung cua dién truong khong doi xing (a): tir phia
dong dién di vao mat do dudng stic day hon, th€ dién trudng manh hon. Do dé ho
quang bi x6 ddy vé phia dién trudng yéu hon.

- Pién truong déi xing xung quanh ho quang (b): h6 quang can bang khong
bi théi lech.

- Po nghiéng ctia que han (¢): Chon géc nghiéng que han thich hop ¢6 thé thay
déi tinh chat phan b6 dudng stc va cé thé tao ra ddién trudng déng déu khic phuc
duoc hién tuong thoi léch hd quang.
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b. finh hvdng cda st tr

Vat liéu sat tir dat gan ho quang thi tang do tix
thdm lén hang ngan 14an so véi khong khi. Tix thong
di qua sat tir ¢c6 do trd khang nhd sé lam cho ho

quang bi thoi léch vé huéng dé.

Vi vay khi han géc, han dén doan cudi can
H.2.4. anh hudng cua

chu y dén vi tri ciia que han cho phu hop. P
sat tu dén ho quang

2.1.3. Tac dung nhiét cia ho quang

a. Nhiét va nhiét dé cva hé quang hon

Ho quang han 1a mot ngudi nhiét tap trung rat 16n, dién nang da bién thanh nhiét
nang. Nang luong nay phat ra tir cuc duong, cuc am va trong cOt hd quang dung dé
nung néng chay que han, vat han & gan cot ho quang. Nhiét do & ving cuc duong, cuc
am x4p xi bang nhiét do soi va nhiét do boc hoi ctia vat liéu dién cuc.

Nhiét do cao nhit 1a & trung tam cot ho quang do su ion hoa cac chat khi; con
nhiét do & cac vét cuc 1a do su ban phd cua cdc dién tir va ion tao nén, con & viing lan
can nhiét do thap hon va kim loai bi qua nhiét. Nhiét do ho quang sinh ra s€ phan bd
qua moi truong, vat han, que han, kim loai moéi han.

b. Qua trinh chuyén dich kim loai Iong tir que han vao ving hon

Kim loai tir que han vao viing han & dang nhiing giot nho c6 kich thuée khac nhau.
Khi han, & bét ct vi tri ndo trong khong gian kim loai 16ng bao gid ciing chuyén tir
que han vao viing han nho cac lyc sau day:

- Trong lve cia giot kim loai Iong: 1uc nay c6 kha nang chuyén dich kim loai
long vao viing han khi han sép va c6 tac dung nguoc lai khi han tran.

- Stc cdng bE mdt: luc nay sinh ra do tdc
dung cua luc phan tir. Luc phan tir luén luén cé
khuyénh huéng tao cho bé mit chat 16ng mot nang
luong nho nhat, nén cac giot kim loai ¢6 dang hinh
cau. Nhitng giot nay chi mat di khi roi vao viing han
va bi stic cang bé mit cla viing han kéo vao thanh

dang chung cta viing han.

Stic cang bé mat gitt cho kim loai 16ng cua viing han khi han tran khong bi roi va
dé hinh thanh mai han.

- Cuong dé dién trvong: dong dién di qua que
han sinh ra xung quanh n6 mot dién trudng ép 1én
que han, luc nay cat kim loai 1éng & ddu que han

thanh nhiing giot. Do stic cang bé mat va cuong do £, 3 £
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dién truong, ¢ ranh giéi néng chay cta que han bi
that lai, ti€t dién ngang giam xudng, mat do dong
dién tang 1én. Mat khac & day dién tré cao nén nhiét
sinh ra kha 16n va kim loai long dat dén trang thai
soi tao 4p luc ddy giot kim loai chay vao viing han.
Mat do dong dién giam dan tr que han dén vat han,
nén khong bao gio c6 hién tugng kim loai long
chuyén dich tir vat han vao que han duoc.

- Aip lvc trong: kim loai & ddu miit que han bi qud nhiét rét 16n, nhiéu phan ting
hoa hoc xdy ra & d6 va sinh ra céc chat khi. & nhiét do cao thé tich cua cac chat khi

tang 1én kha 16n va gay nén mot 4p luc manh day cac giot kim loai 16ng tdch khoi que
han. Vi du khi c6 phén ing hoan nguyén 0xyt sét s& tao ra khi 6xyt cacbon (CO).

2.2. PHAN LOAI HAN HO QUANG TAY
2.2.1. Phan loai theo dong dién han

a/ Hon bang dong dién xoay chiéu

Han bang dong dién cho ta moi han ¢ chat luong khong cao, khé gay hd quang
va khé han song thiét bi han dong xoay chiéu don gian va ré tién nén trén thuc t€ hién
c6 khoang 80% la mdy han xoay chiéu.

b/ Hon bang dong dién mét chiéu

Han biang dong dién mot chiéu tuy mdy han dit tién nhung dé gay hd quang, dé
han va chat lugng maéi han cao. Han bang dong dién mot chiéu ¢6 2 cach ndi day:

- N&i thudn: 12 n6i que han vé6i cuc am clia ngudn dién, con vat han néi véi cuc
duong ctia nguén. Do nhiét do & vat han 16n nén ding dé han thép ¢ chiéu day 16n.
Khi ding dién cuc khong néng chdy thi nén ding cdch noi nay dé dién cuc d& bi mon.

- N&i nghich: que han n6i v6i cuc duong, vat han néi véi cuc am cha ngudén
dién. Céch nay thuong dung khi han vat méng, kim loai mau hodc gang bang que han
thép.

2.2.2. Phan loai theo dién cuc

a. Dién cuc hon khéng néng chay

nang chiu nhiét cao nhu grafit, vonfram. buong kinh que han d, = 1+5

bién cuc han khong néng chay dugc ché tao tir cac vat liéu c6 kha :
mm do6i v6i que han vonfram va d, = 6+12 mm d6i v6i que han grafit,

chiéu dai que han thuong la 250 mm, dau vat con.
Que han khong néng chiy cho hé quang han 6n dinh, dé bd sung kim lodi cho
moi han phai st dung thém que han phu.

b. Dién cuc hon nong chay
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Dién cuc han néng chay (que han) dugc ché tao tir kim loai hoac hop kim cé
thanh phan gan véi thanh phan kim loai vat han.

Ldi que han c6 duong kinh theo 1y thuyét d, = 6+-12 mm. Trong thuc t€ thuong
dung d, = 1+6 mm. Chiéu dai cua que han L = 250450 mm; chiéu dai phan kep 1, =

30" mm; 1, < 15mm; 1; = 12 mm.

1 2
B e e Ty B Que han néng Chéy
1 : l;  1-16i kim loai
—L 2, > 2- thudc boc
L

»

H.2.6. K&t cau ctia que han dién

Lé6p thude boc duge ché tao tir hdn hgp gom nhiéu loai vat liéu ding & dang bot,
sau d6 tron déu véi chat dinh va boc ngoai 16i c6 chiéu day tir 1-2 mm. Tac dung cia
16p thudc boc que han:

e Tang kha nang ion héa dé dé gay hé quang va duy tri hd quang chdy 6n dinh.
Thong thuong nguoi ta dua vao cdc hop chat ctia kim loai kiém.

e Bao vé dugc moi han, tranh su 0xy hod hoa tan khi tir moi truong.

e Tao xi l0ng va déu, che phu kim loai tot dé giam téc do nguoi ctia moi han trdnh
nut.

e Khit 0xy trong qué trinh han. Ngudi ta dua vao trong thanh phan thudc boc cac
loai phe-r6 hgp kim hoac kim loai sach cé ai luc manh véi 6xy ¢6 kha nang tao
oxyt dé tach khoi kim loai 16ng.

2.2.3. Phan loai theo cach dau day cac dién cuc khi han

IEERYAgR)

a- dau day truc ti€p b- dau day gian ti€p c- dau day 3 pha

H.2.7. Cac cach dau day dién cuc han

2.3. NGUON PIEN VA MAY HAN
2.3.1. Yéu cau chung doi v6i nguon dién va may han
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Nguén dién han trong han hd quang tay c6 thé 1a ngudn dién xoay chiéu hoac
mot chicu. Nhin chung nguén dién han va mdy han phai dam bao céac yéu ciu chung
sau:

e Dién 4p khong tai phai H, < U, < 80 v.
- B6i v6i mdy han xoay chiéu: ‘
U, =55+80 V, H, =30+55 V.
- D61 v6i mdy han mot chiéu:
U,=25+45V,H, =16+35 V.
e Duong dac tinh dong V-A cua
may han phai la duong doc lién tuc.
e (6 kha nang chiu qua tai khi ngén H.2.8.1- duong dic tinh tinh cia h6 quang
mach T, = (1.3+1 4)L,. 2- dudng dac tinh dong ctia may han

e (6 kha nang diéu chinh dong dién han trong pham vi rong.

u (V)

IA)

e Mady han phai c6 khai lugng nhd, hé s6 hitu ich 16n, gid thanh ré, dé st dung va dé
stra chira.
2.3.2. May han ho quang dién xoay chiéu

May han ho quang dung dong dién xoay chiéu dugc st dung rong rii trong han
ho quang tay vi ching c6 két céu don gian, gia thanh ché tao thap, dé van hanh va stra
chita. Tuy nhién chat luong moéi han khong cao vi hd quang chdy khong 6n dinh so
v6i h6 quang dung dong dién mot chicu.

M4y han mot chiéu c¢6 nhiéu loai, méi loai cé tinh nang va nhitng dic diém
riéng, sau day giGi thiéu mot s6 mdy han xoay chi€u dugc st dung nhi€u nhat trong
thuc t€ cong nghiép.

a. Mdy bién dp han xoay chiéu:

Loai mdy han nay diéu chinh cudng do dong dién han béng céch thay déi dién
4p han nhd vao su thay déi s6 vong day ctia cudn thit cap. Mdy han loai nay don gian,
dé ché tao, gia thanh ré tuy nhién chi thay déi dong vai duoc mot vai cap goi l1a diéu
chinh tho. P=UI=U.L =U,l

IR

T

Ay

s > o
u P lus u| ‘ —
¢ 915 l h
...... " :
W, W,

H.2.9. So db nguvén IV ciia mav bién an han xoav chiéu

b. Mdy han xoay chiéu vdi loi tir di dong
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Loai may han nay c6 thé diéu chinh tinh cudng do han (I,) bang cich thay doi
tlr thong méc vong vao cudn W, nhd vao su thay déi vi tri chia 16i tir trong khung tir.
@1 = ®I‘ + @2

H.2.10. So do nguyén ly cia may han xoay chiéu véi 16i tir di dong
c. Mady han té hop
Mady han t6 hop 12 loai mdy thong dung nhat hién nay vi c6 thé diéu chinh I,
bing t6 hop vira tho vira tinh ctia 2 phuong phép trén dugc trinh bay nhu hinh vé sau:

T oo
T(::) —D/Dj‘
: Ei; ! 112_[1 1 '—‘T
Kz | h =~
W, W,

H.2.11. So d6 nguyén ly ctia may han xoay chiéu t6 hop

Mady han kiéu nay c6 mot 16i tir di dong (A) ndm trong gong tir (B) clia may bién
4p. Khi 16i tir (A) nim hoan toan trong mit phiang cta gong tir (B) thi tir thong do
cudn so cap sinh ra ¢c6 mot phan ré nhanh qua 16i tir lam cho tir thong di qua cuon tha
cap giam, do d6 dién ap trén cudn thit cap (u,) iam. Khi di dong 16i tir (A) ra ngoai
(theo phuong vuodng géc v6i mit phang clia gong tir B), khe ho gitta 161 tir va gong tir
tang, tir thong r€ nhanh giam lam cho tr thong qua cudn tha cap tang va dién ap trén
cudn thit cap ting. M4y han nay c6 thé diéu chinh cudng do dong dién han bang 2
cach:

e Thay déi dién 4p clia mach thit cdp bing cach thay déi s6 vong day W,. C4ch nay
chi thay d6i dugc cudng do dong dién han phan cap.
e Thay d6i vi tri 15i tir trong khung tir c6 thé diéu chinh dong dién han vo cap.

2.3.3. May han ho quang dién mét chiéu
o/ Moy phat han hé quang

Hinh sau trinh bay so d6 nguyén 1y cia mot may han mot chiéu dung mdy phat
¢6 cudn kich tir riéng va cudn khir tir mac noi tiép.
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Mady han gom mady phat dién mot chiéu (M) c6 cudn day kich tir riéng (2) dugc
cép dién riéng tir nguon dién xoay chi€u qua bo chinh Iuu (1). Trén mach ra clia may
phat dat cudn khu tur (3).

Nguoi ta bo tri sao cho tir thong (¢.) sinh ra trén cudn khir tir luén luon nguge
hudng véi tir thong (¢,,) sinh ra trong cuon kich tir. O ch€ do khong tii, dong dién han
I, = 0 nén tr thong ¢, = 0, may phat dugc kich tir bai tir thong (¢,,) do cudn day kich
tur (2) sinh ra:

Trong do I, 1a dong dién kich tu, W
va R, 1a s6 vong day va tu tr¢ cua cudn
kich tir. Khi d6 dién 4p khong tai xac dinh
theo cong thuc:

U, =C.g

O ché do lam viéc, dong dién han I, #

0 nén tir thong ¢, # 0, may phat duoc kich

tlr boi tir thong tong hop (¢) do cuon day

kich tir (2) va cuon khtr tir (3) sinh ra: H.2.12. Mdy phat han hé quang
¢=be— 4
Stic dién dong sinh ra trong phan cam clia may phu thudc vao tir thong kich tir:
E=C.¢=C.(4,—¢.)-

Trong d6 C 1a hé so phu thudc vao may.
b/ May hon dong dong dién chinh Ivv

Mady han dung dong dién chinh luu c6 hai bd phan chinh: Bién ap han (1) va bo
chinh luu (2), bo bién tr& R (3) dung dé diéu chinh cudng do dong dién han.

1 Ve L(A)
S§ [u, \ t(s)
/ — I 04—27[ —!
" R LA
< ‘ ~AEE)
— o,

b/

H.2.13. a/ So d6 nguyén ly mdy han chinh luu ba pha
b/ So d6 nguyén 1y mdy han chinh luu mot pha

M4y han diung dong dién chinh luu ¢6 hé quang chiy 6n dinh hon mdy han xoay
chi€u, pham vi di€u chinh dong dién han rong, hé s6 cong suat hitu ich cao, cong suat
TRUONG PAI HOC BACH KHOA - 2006 11
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khong tai nho, két cau don gian hon. Nhuoc diém ctia mdy han chinh luu 1a cong suat
bi han ché€, cdc di-ot dé bi hong khi ngan mach lau va dong dién han phu thudc 16n
vao dién 4p nguon.

Ngoai ra con mot s6 loai may han mot chiéu: may phat han mot chicu Diezen,
mdy phat han mot chiéu dong co dién v.v...

2.4. CONG NGHE HAN HO QUANG TAY
60-120°

VAl

2.4.1. Vi tri, phan loai va chuan bi mép han

.o azg s - , 120-180°
a/ Vi tri méi hon trong khong gian

AN
Cong nghé han ho quang tay phu thuoc rat

16n vao vi tri méi han trong khong gian va két

cdu moi han. Theo vi tri m6i han trong khong H.2.14. Vi trf m6i han trong khong gian

gian, nguoi ta phan ra cidc dang han sau: Han I- Vi tri han S;‘}itgh;’rllttrr;lgan ding; III-

sap, han ngang, han ding va han ngua. '

e Han sdp: mat phang han tao v6i mit phang ngang mot géc tir 0+60°.

e Han ngang: phuong han song song v6i mat phang ngang va nim trong mat phang
han tao véi mat phang ngang mot gée tir 60+120°.

e Han dirng: mat phang han tao véi mat phang ngang mot géc tir 60+120° trir
phuong song song véi mit phing ngang.

e Han trdan: mat phang han tao véi mat phang ngang mot gée tir 120+180°.

b/ Cac loai méi hén

- M6i han giap méi (a): c6 thé khong can vat mép khi

s <4 mm va vat mép khi s >4 mm. o | ®
- M6i han gdp mép (b): dung khi s <2 mm.
gdp mép (b): dung b ) |

- Méi han chéong (c): dung khi stra chira cac két ciu
han. of —A——

- Méi han co tim dém (d): dung khi stra chira cac két 4 A

cau han.

o Ty
- Moi han géc (d): c6 thé vat mép hodac khong vt
mép. d/ e/

- Moi han chit T (e): dung trong cac két cau chiu uon.
- M6i han mdt dau (g): dung khi 1ap ghép 2 tAm c6 bé
mat ti€p xuc nhau. g/ m h/

—

- Moi han vién mép (h): dung trong truong hop chi tiét
han khong cho phép tang kich thudc. ’ M
. o < e A i
- Mo6i han kiéu chét (i): khoan 16 1én 2 chi ti€t chong
lén nhau, sau d6 han theo timg 16 mot. H.2.15. Céc loai m6i han
o/ Chuén bj mép hon
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Chat luong méi han phu thudc rit 16n vao viéc 1am sach va chuin bi mép han.
Tuy thudc ki€u méi han, chiéu day vat han... c6 thé tién hanh chuin bi mép han trén
mady bao hay bang mo cat khi theo cac céch sau:

Kiéu chuan bi mép Dang vat mép méi han Kich thuéc
Khong vat mép a > i S=5+38
| S 1
a=1+2
Géap mép 334— ‘b |S S=1+3
| X TI a=0+1
b=S+2
Vat mép chit V va nira Sa\ ' S=4+26
i é;l: ; b=2+1
_ 0. 0
< wn
a—b
Vat mép chit U va nira S =20+ 60
chit U W ; a=2+2
[EEa b=2+1
= F 7 =2*
R =5+1
e @
a> <t t

H.2.16. C4c kiéu chudn bi mép han

2.4.2. Ché d6 han ho quang tay
a/ Pvong kinh que han

Duong kinh que han phu thudc vao vat liéu han, chiéu day vat han, vi tri maéi han
trong khong gian, kiéu mai han... dé chon c6 thé tra theo s6 tay cong nghé han hoic
xac dinh theo c4c cong thic kinh nghiém.

Doi v6i han thép, duong kinh que han dugc xac dinh nhu sau: \ PN
S S [ s &
- Han giap moi: d, = > +1 [mm] A
S 21 - K
- Han g6c, han chir T: d, = > +2 [mm]
Trong d6 S 1a chiéu day vat han, K 1a canh ctia mo6i han.
b/ Cuong dé dong dién han (1) K

Cuong do dong dién han chon phu thudc vao vat liéu han, duong kinh que han,
vi trf m6i han trong khong gian, kiéu mai han...c6 thé tra theo s6 tay cong nghé hoic
xéac dinh theo cic cong thic kinh nghiém sau déi véi khi han sap:

l,= (B +0ad,)d,
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Trong d6: o va B 1a cac hé s6 phu thudc vao vat liéu vat han, déi véi thép a = 6;
B = 20; d, - duong kinh que han lay theo mm.

Chi y: - Khi chiéu day chi tiét S > 3d, thi nén tang cuong do dong dién khoing
15% con S < 1,5d, thi nén giam 15% so véi tri s6 tinh todn.

- Cuong do dong dién han khi han ding nén giam 10+15% va khi han tran nén

giam 15+20% so vé6i han sap.

o/ Pién ap hon: dién &p han thuong it thay doi khi han hé quang tay.

o/ $6 lvot cén phdi hén

Pé hoan thanh mot méi han c¢6 thé tién hanh trong mot 14n han hodc mot s6 1an
han. Khi ti€t dién maoi han 16n, thuong tién hanh qua mot s6 1an han.

S6 lugt han ¢6 thé tinh theo cong thic sau:
_F-F

F

n

n 1

Trong do F, - 1a dién tich mat cat ngang cta kim loai dép.
F, - dién tich mat cit ngang cia dudng han dau tién:
Fy=(6+8)d, (mm?).
F, - dién tich mat cat ngang ciia nhitng dudng han ti€p theo:
F, =8+ 12)d, (mm?).
e/ Téc dé hén (V,): Toc do han duge x4c dinh bdi chiéu dai m6i han trong mot
don vi thoi gian.

vV, = % [cm/s]

L - Chiéu dai moéi han (cm).
t - thoi gian han (giay).
Toc do han phu thuoc vao cudng do dong dién han va tiét dién moi han, c6 thé
tinh theo cong thuc kinh nghiém sau:
T

" 36007 -F,
Trong do: o,y 12 hé s6 dap, oy =7 + 11 [g/A.h]
y - khoi lugng riéng kim loai que han [g/cm’]
I;, - cudng do dong dién han [A]
F, - tiét dién dip ctia moi han [cm?]

[cm/s]

F/ Thoi gian hon
Thoi gian han bao gom thoi gian may (thoi gian ho quang chay) va thoi gian
phu. th = tm + tp .
tm
Gd =0y |d %

Mat khac G4 = F, L.y cho nén:
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F.L
t_ =3600.y. (s).
h

ay.l

Thoi gian phu tinh toian rat khé khan vi vay khi tinh toan dua vao hé s6 diéu
chinh K nhu sau:
tm
K
- Niru t6 chife san xuat kh4 thi 1ay K = 0,5+0,6.
- Nru t6 chie san xuét trung binh thi 1ay K = 0,3+0,4.
- Néu 6 chiic san xuat kém thi 14y K < 0,3.

2.4.3. Thao tac han

t, =

Khi han ho quang tay, géc nghiéng que han so v6i mat vat han thuong tir
75+85°, que han duoc dich chuyén doc truc dé duy tri chiéu dai cot hd quang, déng
thoi chuyén dong ngang maoi han dé tao bé rong moi han va chuyén dong doc dudng
han theo t6¢c do han can thiét.

Khi han sip, néu méi han c6 bé rong bé, que han duge dich chuyén doc dudng
han, khong c6 chuyén dong ngang. Khi moi han c6 bé rong 16n, chuyén dich que han
c6 thé thyc hién theo nhiéu cich d€ dam bao chiéu rong méi han B = (3+5).d,. Thong
thudng chuyén dong que han theo dudng dich dac (1, 2, 3). Khi han cdc méi han géc,
chit T néu can nung néng phan gitta nhiéu thi dich chuyén que han theo so d6 (4) va
khi cin nung néng nhiéu hai bén mép han nhu theo so do (5).

> W~
= MWV

4 5

H.2.17. Céc phuong phap chuyén dong que han

Phuong phép hoan thanh mdéi han phu thudc vao chiéu day va chi€u dai cua chi
ti€t han :

<« \ 4 > e ———
EL <250 ﬁ EL =250+1000 j — e— e — [l

—1>1000 ——

r

l« L > 1000 »l

H.2.18. Cac phuong phap hoan thanh méi han
2.5.4. Han cac vi tri khac han sap
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a/ hon ding (H.2.15q)
Han ding rat phic tap va khé khan vi kim loai 16ng dé chdy ra khoi viing han, c6
thé han tir trén xuong hoac duéi lén. Khi han phdi nghiéng que han mot géc: o =

10+15°, chiéu dai hd quang phéi ngan, I, phai gidm di so v6i han sap 15+20%; B =
(1,5+2)dg; dy < 5 mm.

b/

H.2.15. K¥ thuat han ding va han ngang

b/ Haon ngang (H.2.150)

Khi han ngang kim loai 16ng thudng bi chay nhiéu xuéng mép dudi. Yéu cau
trinh do tho han phai cao, khi han nén vat mép trén dé que han dé chuyén dong. Cic
thong s6 k¥ thuat 14y giong han diing, khi gay h6é quang nén tir mép dudi chuyén lén.

</ Hon trén (H.2.16¢)

Kim loai 16ng dugc chuyén tir que han vao viing han 13 nhd siic cang bé mat,
cuong do dién truong va 4p luc khi.

Khi han trdn nén chon: d, <4 mm; I, giam tir 15+20%; chiéu dai ho quang ngan.
Dung que han ¢6 thudc boc day va cé nhiét do néng chay cao hon 16i que han dé tao
ra hinh phéu d 18y kim loai 16ng & viing han.

d/ Hon goc (d)

Khi han géc, kim loai bao gio cling ¢6 khuynh huéng chay xuéng mép dudi, nén
néu vat han nhe thi nghiéng di 45° @€ thuc hién mai han sap. Néu vat nang thi khi han
que han nén nim trong mat phang phan gidc clia két cau han.

H.2.16. Ky thuat han tran (c) va han géc (d)

Chuong 3: HAN HO QUANG TU PONG VA BAN TU PONG

TRUONG PAI HOC BACH KHOA - 2006 16



Gido trinh: CONG NGHE HAN

3.1. THU'C CHAT VA PAC PIEM

3.1.1. THUC CHAT

Han ho quang tu dong 1a qua trinh han trong d6 cac khau cua qud trinh duoc tién
hanh tu dong boi may han, bao gom: Gay ho quang, chuyén dich dién cuc han xuéng
viing han dé duy tri hé quang chay 6n dinh, dich chuyén diém han doc m6i han, cap
thudc han hoac khi bao vé.

Khi chi mot s6 khau trong qué trinh han dugc tu dong héa ngudi ta goi 1a han
ban tu dong. Thuong khi han ban tu dong nguoi ta chi tu dong héa khau cap dién cuc
han vao viing han con di chuyén dién cuc thuc hién bang tay.

3.1.2. PAC PIEM

e Nang sudt han cao (thuong gap 5 - 10 so v6i han hé quang tay) nho st dung dong
dién han cao.

e Chéit lugng mai han t6t va on dinh.

e Tiét kiém kim loai nhd hé s6 dap cao.

e Tiét kiém nang luong vi sir dung triét d€ nguén nhiét.

e Cai thién di€u kién lao dong.

e Thiét bi han tu dong va ban tu dong dat, khong han dugc cédc két cAu han va vi tri
han phtc tap.

3.2- HAN HO QUANG DUGI LGP THUOC BAO VE

3.2.1. THUC CHAT, PAC PIEM VA PHAM VI UNG DUNG

a. Thuc chdt

Han ho quang dudi 16p thudc bao vé con goi 1a han hd quang chim, tiéng Anh
viét tat 1a SAW (Submerged Arc Welding), 1a qia trinh han néng chdy ma hé quang
chay giita day han (dién cuc han) va vat han du6i mot 16p thuoc bao vé.

Du6i tic dung nhiét cua ho quang, mép han, day han va mot phan thudc han
sat h6 quang bi néng chay tao thanh viing han. Day han dugc ddy vao viing han bang
mot co cau dac biét véi toc do phl hop véi toc do chdy cua né (hinh 1.1a).

Theo do chuyén dich clia nguén nhiét (hé quang) ma kim loai viing han s&
nguoi va két tinh tao thanh maéi han (hinh 1.1b). Trén mat viing han va phan moi han
da dong dac hinh thanh mot 16p xi ¢6 tac dung tham gia vao céc qda trinh luyén kim
khi han, bao vé va gitt nhiét cho maéi han, va s€ tach khoi moi han sau khi han. Phan
thudc han chua bi néng chay c6 thé st dung lai.

Han ho quang dudi 16p thude bao vé c6 thé duoc tuw dong ca hai khau cip day
vao viing h6 quang va chuyén dong hé quang theo truc méi han. Trudng hop nay dugc
goi l1a “han ho quang tu dong dudi 16p thudc bao vé”.

Néu chi tu dong hoa khau cap day han vao ving hd quang con khau chuyén
dong hé quang doc theo truc méi han duoc thao tac bang tay thi goi 1a “han hé quang
ban tu dong dudi 16p thudc bao vé”.
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D Co cdu cip day

—
Ngudn dign han
AC/DC

& Huéng han
Dién cuc han thudc han g
Xitong  (day han)

ki Thudc han
s A
" ? a’o‘.‘o.o?o,,o, St ‘"‘ﬂ kn 3

PR

// %

Vung hé quang

A

Kim loai m&i han Kurr\ loai néng chay
(viing han)

Klm loai co ban

Hinh 3.1. So do han du6i 16p thuoc bao vé
a. So d6 nguyén 1y; b. Cat doc theo truc moi han

Han hé quang duéi 16p thudc bao vé c6 céc diac diém sau:

- Nhiét lugng hé quang rat tap trung va nhiét do rat cao, cho phép han téc do
16n. Vi vay phuong phdp han nay c6 thé han nhiing chi tiét c6 chiéu day 16n ma khong
can phai vat mép.

- Chat luong lién két han cao do bao vé tot kim loai mdi han khoi tac dung cta
Oxy va nito trong khong khi xung quanh. Kim loai méi han déng nhat vé hanh phan
hod hoc. Lép thude va xi han lam lién két ngudi cham nén it bi thién tich. M&i han c6
hinh dang t6t, déu dan, it bi khuyét tat nhu khong ngau, o khi, niit va ban toé.

- Giam tiéu hao vat liéu han (day han).

- H6 quang dugc bao boc kin boi thuéc han nén khong 1am hai mat va da ctua
thg han. Luong khéi (khi doc) sinh ra trong qua trinh han rét it so v6i han ho quang
tay.

- D& co khi hod va tu dong hod quda trinh han.

b. Pham vi ttrng dung

Han hé quang dudi 16p thudc bao vé ¢6 ting dung rong réi trong nhiéu linh vuc
co khi ch€ tao, nhu trong san xuat: cic két ciu thép dang tdm vo kich thudc 16n, cic
dam thép c6 khau do va chiéu cao, cic 6ng thép c6 dudng kinh 16n, cdc bon, bé chita,
binh chiu ap luc va trong cong nghiép dong tau...

Tuy nhién, phuong phap nay cht yéu duoc tng dung dé han cdc méi han & vi
tri han bang, cdc méi han c6 chiéu dai 16n va c¢6 quy dao khong phic tap.
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Phuong phdp han ho quang du6i 16p thudc bao vé c6 thé han dugc cac chi tiét
c6 chiéu day tir vai mm cho dén hang tram mm.

Bang 3-1 chi ra cdc chicu day chi ti€t han tuong tng v6i han mot 16p va nhiéu
16p, c6 vat mép va khong vat mép bang phuong phép han tu dong dudi 16p thudc bao

Ve,
Chiéu day chi tiét han tuong ing véi cac loai méi han Bang 3-1
Chiéu day chi tiét (mm)
Loai m6i han 1,3 141,6 3,2 48 641012,719 25 51102
Han mot 16p khong vat mép —|-|-]-|>
Han mot 16p c6 vat mép A O S
Han nhiéu 16p PR IS [ N

3.2.2. Vat liéu, thiét bi han ho quang tu dong va ban tu dong duéi 16p thuoc bao
ve
a. Vit liéu han

Chat lugng cua lién két han dudi 16p thudc bao vé duge xéc dinh bang tic dong
tong hop ctia day han (dién cuc han) va thuoc han. Day han va thudc han dugc lua
chon theo loai vat liéu co ban, cic yéu cau vé co ly tinh d6i véi lién két han, cling nhu
di€u kién lam viéc cua noé.

- Ddy han: Trong han ho quang tu dong va ban tu dong dudi 16p thudc bao veé,
day han 1a phan kim loai b6 sung vao méi han, déng thoi déng vai trd dién cuc dan
dién, gay ho quang va duy tri su chdy ho quang. Day han thuong ¢6 ham luong C
khong qué 0,12%. Néu ham lugng C cao dé 1am giam tinh déo va tang kha nang xuat
hién nit trong mai han. Puong kinh day han ho quang tu dong dudi 16p thudc tir 1,6 +
6 mm, con do6i v6i han ho quang ban tu dong 1a tir 0,8 + 2 mm.

- Thuéc han: c6 tic dung bao vé viing han, 6n dinh h6é quang, khir 6xy, hop
kim hod kim loai méi han va dam bao lién két han ¢6 hinh dang t6t, xi dé bong.

b. Thiét bi han ho quang dudi lop thuéc bdo vé

Thiét bi han ho quang dudi 16p thudc bao vé rat da dang, song hau hét ching
lai rat giong nhau vé nguyén 1y va cau tao mot s6 bo phan chinh.

- Co céu cap day han va bo diéu khién d€ gay hé quang va 6n dinh h6 quang
(d4u han).

- Co cau dich chuyén dau han doc theo truc méi han hay tao ra cdc chuyén
dong tuong doi cua chi ti€t han so véi dau han.

- B0 phan cédp va thu thudc han.

- Nguén dién han va cédc thiét bi diéu khién qua trinh han.

Thung thuéc han Nguén dién han

—_—

e — Thubdc han

19
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Tuy theo ting loai thiét bi cu thé, cdc co cdu nay c6 thé bo tri thanh mot khoi
hoac thanh cac khai doc 1ap. Vi du trong céc loai xe han hinh 3.2 thi dau han, co ciu
dich chuyén dau han, cuon day han, co cau cung cip thudc han va ca hé théng diéu
khién qua trinh han dugc b6 tri thanh mot khoi. Nho vay xe han ¢6 thé chuyén dong
truc ti€p theo mép rat linh dong, né c6 thé chuyén dong
theo cac quy dao khac nhau trén két cau dang tdm, tham
chi ¢6 thé thuc hién duoc cdc moi han vong trén cdc mat
tron va duong ong cé duong kinh 16n.

Doi véi may han ban tu dong dudi 16p thuoc bao
vé thi dau han duoc thay bang mo han hay sting han nhd
gon, dé diéu khién bang tay. Co cdu cap day han c6 thé
b6 tri roi hoac cuing khoi trong nguén han véi cac co ciu
khdc. Nguon dién han ho quang dudi 16p thudc bao vé
phai ¢6 hé s6 lam viéc lién tuc 100% va c¢6 pham vi diéu

khién dong dién rong tir vai tram dén vai ngan ampe.

May han ban tu dong dudi l6p thuoc

Day han duogc cép tu dong tir co cau cép day (3), qua 6ng mém (4) t6i tay cdm
(5). Thu6c han duogc cap qua phéu (6).

H.3.3. So do thiét bi han ban tu dong dudi 16p thuoc han
1/ Mdy phat dong dién han, 2/ Tt diéu khién dién, 3/ Thiét bi cap day han
4/ ong dan day han, 5/ Tay cAm, 6/ Phéu chita thuoc han, 7/ Cong tic, 8/ Vat han

Trén tay cAm c6 cong tac dong cat dong dién han va co cdu cap day. Mdy phat
hoac bién dp han (1) cdp dong dién han, con ti dién (2) diéu khién viéc cap day va
kiém tra ch& do han.
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3.2.3. CONG NGHE HAN HO QUANG DUGI LGP THUOC BAO VEé
a. Chudn bi lién két trudc khi han

Chuén bi vat mép va gd lap vat han cho han hé quang duéi 16p thudc bao vé
yéu cdu cén than hon nhiéu so v6i han hé quang bang tay. Mép han phai bang phang,
khe hd han déu dé cho méi han déu dan, khong bi cong vénh, 16...

V6i han h6 quang duéi 16p thude bao vé, nhitng lién két han ¢6 chiéu day nho
hon 20 mm khong phai vat mép khi han hai phia. Nhiing lién két han c6 chiéu day 16n
c6 thé vat mép bang mo cat khi, may cét plasma hodc gia cong trén may cét kim loai.
Trude khi han phai lam sach mép trén mot chiéu rong 50 + 60 mm vé ca hai phia cta
moi han, sau d6 han dinh bang que han chit lugng cao.

b. Ché do han

® Dong dién han: Chiéu sau ngdu cuta lién két han ty 1é thuan véi dong dién
han. Tuy nhién khi tang dong dién, lugng day han néng chay tang theo, h6 quang
chim sau vao kim loai co ban nén chiéu rong ctia méi han khong tang rd rét ma chi
tang chi€u cao phan nho ctia mai han, tao ra su tap trung Gng sudt, giam chat luong bé
mat moi han, xi khé tach. Néu dong dién qué nho thi chiu sau ngau s€ giam, khong
déap ung yéu cau (hinh 3.3). Thuong chon 100 A/mm.

"B B B,
—$ ¢ e ¢
Dong dién qué nho Dong dién hop 1y Dong dién qud 16n chiéu cao
khong du ngéu moi han tang

Hinh.3.3. Anh huéng cia dong dién han t6i hinh dang méi han.

@ Pién thé ho quang: H6 quang dai thi dién thé ho quang cao, dp luc cua né
1én kim loai 16ng giam, do d6 chiéu sau ngéu giam va tang chiéu rong mai han. Di¢u
chinh t6c do cap day thi dién th€ cot ho quang s€ thap va nguoc lai.

® Toc do han: Toc do han tang, nhiét luong hd quang trén don vi chiéu dai
ctia moi han sé giam, do d6 do sau ngau giam, dong thoi chi€éu rong maéi han giam.
Theo cong thic kinh nghiém, khi han thép véi chiéu day vat han s = 8+14 mm duoc
x4c dinh theo cong thic sau:

25.000

I

h

(m/h)

@ Puong kinh day han: Khi duong kinh day han tang ma dong dién khong
déi thi chiéu sau ngau giam tuong tng. Pudng kinh day han giam thi hd quang an sau

(0 dO 11101 NdNn SC NEeD vd CNICU Sdu I
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® Cac yéu toé cong nghé khac (do dai phan nho cua day han, loai va cuc tinh
dong dién han...): Do dai phan nho clia day han tang lén thi tic dung nung néng cta
kim loai dién cuc trude khi vao ving ho quang tang 1én.

®Van toc cap day han (V,):
4.V, .F

n.d’
Trong d6 F la tiét dién ngang moi han, d 1a dudng kinh day han.

V6i cdc loai han dang ding hién nay, khi d6i tir n6i thuan sang n6i nghich,
chiéu sau ngdu sé tang 1én. Han bang dong xoay chiéu ¢ chiéu sau ngau & miic trung
binh so v6i khi han bang dong moét chiéu n6i thuan va néi nghich.

CG& cua hat thudc han cé anh hudng nhat dinh d€n do ngéu ctia moi han. Thude
han ¢6 ¢ hat nho s€ lam giam b6t tinh hoat dong ctia h6é quang va lam tang chiéu sau
ngéu.

v, = (m/h)

c. Ky thudt han

Khi han gidp moi mot 16p, dé tranh chdy thung, dé c6 do ngau hoan toan va cé
su tao hinh t6t & mat trai ctia moi han ta c6 thé 4p dung cac bién phap nhu: han 16t
phia dué6i, dung dém thép, dém thudc, dung khoa chan hoac tam dém.

2

o/ ; N
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Hinh 3.5. Bién phap chong kim loai chay khoi khe hd han
0,=(03+0,5)0; b,=40+5
1. Chi tiét han; 2. méi han; 3 mai han 16t; 4. Dém thép;
5. bém dong; 6. Dém dong + thuoc han

Néu chiéu day vat han tuong doi 16n, c¢6 thé han 16t bang phuong phap thi
cong, r6i sau d6 mdéi han chinh thic (hinh 3.5a). Trong trudng hgp khong thé han 16p
16t duoc, ¢6 thé dung dém thép co dinh dé c¢6 thé han ngau hoan toan (hinh 3.5b).

Khoé chan (hinh 3.5¢) twong tu nhu han v6i dém thép. Khod chan hay dung
cho mai han cta cac vat hinh tru nhu 6ng, bon chia, noi hoi...

C6 thé dung tam dém rdi biang déng hodc dém déng két hop véi thudc nhu &
hinh 3.5e. Khi han ho quang tu dong hoac ban tu dong dudi 16p thudc bao vé, tot nhat
nén ding dém thudc dé ngan kim loai 16ng chay khoi khe ho han.

3.3. HAN HO QUANG NONG CHAY TRONG MOI TRUONG KHi BAO VE

3.3.1. THUC CHAT, PAC PIEM VA PHAM VI NG DUNG
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a. Thuc chdt va dic diém

Han h6 quang néng chay trong moi truong khi bao vé 1a qud trinh han néng
chay trong d6 nguon nhiét han dugc cung cap bdi hd quang tao ra gitta dién cuc néng
chay (day han) va vat han; ho quang va kim loai néng chay dugc bao vé khoi tic dung
clia OXy va nito trong moi trudng xung quanh boi mot loai khi hoac mot hon hgp khi.
Tiéng Anh phuong phap nay goi la GMAW (Gas Metal Arc Welding).

.....-m Mb&to cap day

{} Kni bao vé

Day han (cdp ty dong)

Chup khi
Bép tiép dién Vo)
Ngudn dién han
mét chidgu

Khi bao vé

Khi bdo vé §) han

0 5
¥
i

Cugn day han

B6 cap day

Vét han e

Hinh 3.6. So do han ho quang néng chay trong moéi truong khi bao vé
a. So do6 nguyén 1y; b. So do thiét bi

Khi bao vé c6 thé 1a khi tro (Ar; He hodc hdn hop Ar+He) khong tdc dung véi
kim loai long trong khi han hoac la cac loai khi hoat tinh (CO,; CO,+0,; CO,+Ar...)
c6 tac dung ddy khong khi ra khoi viing han va han ché tdc dung xau ctia no.

Khi dién cuc han hay day han duoc cép tu dong vao viing ho quang thong qua
co cdu cap day, con su dich chuyén hé quang doc theo m6i han dugc thao tic bang tay
thi goi 12 han hé quang bdn tu dong trong moi trudng khi bao vé. Néu tit ca chuyén
dong co ban dugc co khi hod thi duoc goi 1a han h6é quang tu dong trong moi truong
khi bao vé.

Han h6 quang bang dién cuc néng chay trong moi trudong khi tro (Ar; He) ti€ng
Anh goi la phuong phap han MIG (Metal Inert Gas). Vi cédc loai khi tro c6 gid thanh
cao nén khong dugc tng dung rong rii, chi ding dé han kim loai mau va thép hop
kim.

Han ho quang bang dién cuc néng chay trong méi trudng khi hoat tinh (CO,;
CO,+0,...) ti€ng Anh goi 1a phuong phap han MAG (Metal Active Gas). Phuong phap

9
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- CO, la loai khi dé ki€m, dé san xuét va gia thanh thap.

- Nang suét han trong CO, cao, gap hon 2,5 14n so v6i han ho quang tay.

- Tinh cong nghé ctia han CO, cao hon so v6i han ho quang dudi 16p thude vi
c6 thé tién hanh & moi vi tri khong gian khac nhau.

- Chat lugng han cao, san phdm han it bi cong vénh do t6c do han cao, nguén
nhiét tap trung, hiéu suat st dung nhiét 16n, ving anh huéng nhiét hep.

- Diéu kién lao dong t6t hon so véi véi han ho quang tay va trong qua trinh han
khong phat sinh khi doc.

b. Pham vi ttng dung

Trong nén cong nghiép hién dai, han ho quang néng chay trong moi truong khi
bao vé chi€m mot vi tri rdt quan trong. N6 khong nhitng c6 thé han cdc loai thép két
cau thong thudng ma con c6 thé han cic loai thép khong gi, thép chiu nhiét, thép bén
néng, cac hop kim dac biét, cac hop kim nhom, magié, niken, déng, cac hop kim ¢6 ai
luc hod hoc manh véi Oxy.

Phuong phédp ndy c6 thé sir dung dugc ¢ moi vi tri trong khong gian, chiéu day
vat han tir 0,4 + 4,8 mm thi chi can han mot 16p ma khong phai vat mép; tir 1,6 + 10

mm han mot 16p ¢6 vat mép; con tir 3,2 + 25 mm thi han nhiéu 16p.

1.2.2- VAT UEU, THIET Bi HAN HO QUANG NONG CHAY TRONG MOI TRUONG KHi BAO Vé

a. Vit liéu han
@ Day han

Khi han trong moi truong khi bao vé, su hop kim hoa kim loai m6i han ciling
nhu céc tinh chat yéu cau ctia moi han duoc thuc hién chu yéu thong qua day han. Do
vay, nhitng dic tinh cla quda trinh cong nghé han phu thuoc rit nhi€u vao tinh trang va
chat lugng day han. Khi han MAG, duong kinh day han tir 0,8 + 2,4 mm.

Su 6n dinh ctia qua trinh han ciing nhu chét lugng cta lién két han phu thudc
nhi€u vao tinh trang bé mat day han. Can chd y dén phuong phédp bao quan, cat giit va
bién phdp lam sach day han néu day bi gi hodc ban. Mot trong nhitng cidch dé giai
quyét 1a stir dung day cé boc 16p ma dong. Day ma dong sé nang cao chat lugng bé
mat va kha nang chong gi, dong thoi nang cao tinh 6n dinh ctia qda trinh han.

Theo hé thong tieu chuan AWS, ky hiéu dung cho day han thép C nhu sau:

ER 70 S- X
trong d6, ER:ky hi¢u dién cuc han hoac que han phu.
70: do bén kéo nhd nhat (ksi).
S: day han dac.
X: thanh phan hoa hoc va khi bao vé.

Mot so loai day han thép C thong dung Bdng 1-2

Diéu kién han Co tinh
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Ky hiéu theo Do bén kéo | Gidi han chay Do dan
AWS Cuc tinh | Khi bao vé | cualién két | cta moi han dai %
(min-psi) (min-psi) (min)
E70S-2 DCEP CO, 72000 60000 22
E70S-3 DCEP CO, 72000 60000 22
E70S-4 DCEP CO, 72000 60000 22
E70S-5 DCEP CO, 72000 60000 22
E70S-6 DCEP CO, 72000 60000 22
E70S-7 DCEP CO, 72000 60000 22
DCEP la day han n6i véi cuc duong ctia nguon dién (ddu nghich)
Ky hiéu theo Thanh phan hoé hoc (%)
AWS C Mn Si Céac nguyén to khac
E70S-2 0,6 0,40+0,70 | Ti: 0,05+0,15; Zi: 0,02 +
0,12; Al: 0,05+0,15
E70S-3 0,06+0,15 | 0,90+1,40 | 0,45+0,70
E705-4 1 0,07+0,15 0,65+0,85
E708-5 1 0,07+0,19 0,30+0,60 Al: 0,50+0,90
E705-6 | 007:0,15 | 140+1.85 | (g0.1.15
BI0ST 1 0072015 | 1,50+2,00 0,50=0,80

@ Khi bao vé

Khi Ar tinh khiét (~ 100%) thuong ding d€ han cdc vat liéu thép. Khi He tinh
khiét (~ 100%) thudong dugc ding dé han cac lién két c6 kich thude 16n, cdc vat liéu
c6 tinh gidn nd nhiét cao nhu Al, Mg. Cu...

Argon la khi tro thuong chita trong binh thép véi ap suat 150 at, dung tich 40 lit.
argon khong chay, khong n6 va khi lam viéc phai dugc giam dp suat tir 150 dén 0,5 at
va duy tri khong d6i nho van giam 4p tu diéu chinh.

Khi CO, dung dé han phai c6 do sach dén trén 99,5%, ap sudt trong binh khoang
(50 - 60) at. bay la khi hoat tinh khi & nhiét do cao né phan ly ra CO va 6xy nguyén
ti, cho nén CO, c6 tac dung bao vé tot vi CO it hoa tan trong kim loai 1ong va c6 tac
dung khwr 6xy.

CO, dugc dung rong rai dé han thép C trung binh do gid thanh thap, maoi han
on dinh, co tinh clia lién két han dat yéu cau, t6c do han cao va do ngau sau.
Nhugc diém clia han trong khi bao vé CO, 1a gay ban toé kim loai 1ong.

Mot so loai khi bao vé twong ing vé6i kim loai co ban Bdng 3-3

Khi bao vé Kim loai co ban

TRUONG PAI HOC BACH KHOA - 2006 25




Gido trinh: CONG NGHE HAN

Ar (He) Kim loai va hop kim khong c6 st.
Ar+1% O, Thép austenit
Ar+2% O, Thép ferit (han ding tur trén xudng)
Ar+5% O, Thép ferit (han tdim mong, han ding tir trén xuong)
Ar +20% CO, Thép ferit va austenit (han & moi vi tri)
Ar+ 15% CO, + 5% O, Thép ferit va austenit (han & moi vi tri)
CO, Thép ferit (han & moi vi tri)

® Thiét bi han

Hinh (H.3.6) trinh bay so d0 mot thiét bi han hé quang trong moi truong khi
Acgong véi dién cuc néng chay.

23
gf“ 5 6

MP

12

H.3.7. So do may han tu dong trong moéi truong khi bao vé
1. Binh khi acgong 2. Van giam dp 3. Pong ho do dp 4. Van tiét luu
5. Mdy phat mot chiéu 6. Dong co quay co ciu cap day 7. Day han 8. Co cau
cip day 9. buong dan khi 10. Mang khi bao vé 11).Vat han 12) Bién tr&

Trong qua trinh han, khi Acgong tir binh chita (1) qua van giam 4p (2) va van
ti€t luu (4) dugc cap vao vung viing han tao thanh mang khi ngan cach viing han véi
moi trudng khi quyén.

Khi han ho quang tu dong trong moi truong khi Acgong, dong dién han tir (30 -
400) A, lugng tiéu thu khi khoang (300 - 900) lit/h.

Uu di€ém cta han khi Acgon 12 m6i han dep khong 16, khong ¢6 xi, chat luong
moi han t6t, dac biét chuyén ding dé han thép hop kim ¢6 chiéu day S < 5 mm.

Hé thong thiét bi can thiét dung cho han h6 quang néng chay trong moi truong
khi bao vé bao gom: nguon dién han, co cau cdp day han tu dong, md han hay sing
han di cung cac duong 6ng dan khi, dan day han va cap dién, chai chita khi bao vé
kém theo bo dong ho, luu lugng k& va van khi.

Hinh sau trinh bay so d6 thiét bi han ban tu dong trong moi trudng khi CO, bang
dién cuc néng chay. Khi han, khi CO, duogc phun vao ving moi han, duéi taic dung
nhiét cua ngon ltra h6 quang khi bi phan huy theo phan tng: CO, =2CO +0,
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Khi CO khong hoa tan vao thép, hinh thanh moi trudng bao vé khi han, dé trdanh
su 0xy hda cua 6xy nguoi ta stt dung que han phu cé ham lugng Mn va Si cao.

2 3 4.5 f

H.3.8. So do thiét bi han ban tu dong trong moi truong khi CO,

1/ Binh khi; 2/ Thiét bi nung khi; 3/ Van giam ap; 4/ Ap k&; 5)Van

tiét luu; 6/ 6ng dan khi; 7/ Thiét bi cap day han; 8/ May phat dién
9/ 6ng dan day han; 10/ Tay cam; 11/ Vat han

Mo han (sing han) bao géom bép tiét dién dé chuyén dong dién han dén day
han, dudng dan khi va chup khi dé huéng dong khi bao vé bao quanh ving hé quang,
bo phan 1am nguodi c6 thé biang khi hoidc nuéc tuan hoan, cong tic déng ngit dong bo
dong dién han, day han va dong khi bao vé.

Nguoén dién han thong thudng 1a ngudn dién mot chiéu DC. Nguodn dién xoay
chiéu AC khong thich hop do h6 quang bi tat nita chu ky va su chinh luu chu ky phéan
cuc ngudi 1am cho hé quang khong 6n dinh.

" . : Day cap Ong din
Ong dan khi ©Bhop day han

Bép tiép dién Céng tac
Day dién cuc

Hinh 3.9. M6 han ¢6 cong, lam ngudi bang khi

Dic tinh ngoai cua ngudn dién han thong thuong la dac tinh cing (dién ap
khong ddi). Diéu nay duge dung véi téc do cdp day han khong déi, cho phép diéu
chinh tu dong chiéu dai ho quang.

1.2.3. CONG NGHE HAN HO QUANG NONG CHAY TRONG MOI TRUONG KHi BAO Vé
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a. Chudn bi lién két trudc khi han

Céc yéu cau vé hinh dang, kich thudc, bé mat lién két trong phuong phép han
h6 quang néng chay trong moi truong khi bao vé tuong tu nhu & cac phuong phap han
khac. Tuy nhién, do dudng kinh ctuia day han nho hon so véi han duéi 16p thuoc bao vé
nén goc vat mép s& nho hon (thudng khoang 45 + 60° do day han c6 kha nang an sau
vao trong ranh han.

b. Cdc dang truyén kim loai long vao viing han
® Truyén kim loai dang cau

Giot kim loai hinh thanh cham trén dién cuc va luu lai & day lau. Néu kich
thuéc giot kim loai 16ng du 16n, giot kim loai 16ng s& chuyén vao viing han theo cic
huéng khiac nhau (d6ng truc hoac léch truc day han) do trong luc hoac do su doan
mach.

Kich thudc giot kim loai 16ng dang cau phu thudc vao loai khi str dung, vao vat
liéu va kich thudc dién cuc, dién ap ho quang, cudng do dong dién va cuc tinh. Khi
dién 4p ho quang va kich thudc dién cuc ting thi dudong kinh giot tang. Cudng do
dong dién tang s€ lam giam duong kinh giot.

Qua trinh han véi su truyén kim loai dang cau dugc ting dung chi yéu cho céac
lién két han bang.

® Truyén kim loai dang phun

O dang nay, kim loai di qua hé quang & dang giot rat nhd duge dinh hudng
doéng truc. Puong kinh giot kim loai bang hodc nho hon dudng kinh dién cuc.

Han hé quang kiéu phun rat thich hop dé han cac chi tiét twong d6i day véi
dong dién cao va han & vi tri han ding tir trén xudng.

® Truyén kim loai dang ngian mach hoac nho giot

K§ thuat han hd quang ngin mach hodc nhé giot thich hgp khi han céc tdm
mong & cac vi tri han khac nhau.

Ky thuat han truyén kim loai dang nhé giot st dung day han duong kinh nhd
(0,8 + 1,6mm), dién 4p ho quang thap (16 =+ 22V), dong dién thap (60 + 180A). Ky
thuat han nay it gay ra ban toé giot kim loai 16ng.

c. Ché'do han

@ Dong dién han

Dong dién han dugc chon phu thudc vao kich thudc dién cuc (day han), dang
truyén kim loai va chiéu day cua lién két han. Khi dong dién qua thap sé khong dam
bao ngau hét chiéu day lién két, giam do bén ctia maéi han. Khi dong dién qua cao s&
lam tang su ban toé kim loai, gay ra 16 x6p, bién dang, méi han khong 6n dinh.

V6i loai nguén dién c6 dic tinh ngoai ciing (dién 4p khong déi) dong dién han
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tang khi tang toc do cap day va nguoc lai.

@ Pién ap han

Day 1a thong s6 rat quan trong trong han GMAW, quyét dinh dang truyén kim
loai 10ng. Dién 4p han st dung phu thuoc vao chiéu day chi ti€t han, kiéu lién két,
kich ¢& va thanh phan dién cuc, thanh phan khi bao vé, vi tri han... Dé c6 duoc gia tri
dién 4p han hop 1y, c6 thé phai han thir vai 14n, bit dau bing gia tri dién 4p h6 quang
theo tinh todn hay tra bang, sau d6 ting hodc giam theo quan sat dudng han dé chon
gid tri dién 4p thich hop.

® Toc do han

Toc do han phu thudc rat nhi€u vao trinh do tay nghé cta thg han. Téc do han
quyét dinh chiéu sau ngau ctia méi han. Néu t6c do han théap, kich thudc viing han s&
16n va ngau sau. Khi tang tdc do an, téc d6 cap nhiét cia ho quang s€ giam, lam giam
do ngau va thu hep dudong han.

@ Phan nhé cua dién cuc han

D6 1a khoang céach gitta dau dién cuc va mép bét tiét dién (hinh 1.9). Khi tang
chiéu dai phan nho, nhiét nung néng doan day han nay sé€ tang, dan t6i l;am giam
cuong do dong dién han can thiét dé néng chay dién cuc theo toc do cap day nhat
dinh. Khoang cach nay rit quan trong khi han thép khong gi, su bién thién nho ciling
c6 thé 1am ting su bién thién dong dién mot cach 16 rét.

Chiéu dai phan nho qua 16n s€ lam du kim loai néng chay & méi han, lam giam
do ngau va lang phi kim loai han. Tinh 6n dinh ctia hé quang ciing bi anh hudng. Néu
chiéu dai phan nho qud nho s& gy ra su ban toe, kim loai 16ng dinh vao mo han, chup
khi lam can tré dong khi bao vé, gay ra rd x0p trong maéi han.

Dong dién han (A)
250 N N
) 4 Day han duong
Chup khi Bép tiét dién 200 \‘Q,lh HP-m
2 2 \\
Khoang ,cach Phan nho dién cuc han 150
chup khi- chi tiét s 100 Ibay Han duong
= t Khoang cach bép ~—__ Kinh ,8m|m
L ¢S | tiétdien- chitiét s E—
N N e N 0
S Chi€u dai h6 quang S 3,15 6,4 9,512,7159 19 22,2

Phan nho dién cuc (mm)
a) b)
Hinh 3.10. Chiéu dai dién cuc phia ngoai mo han (a) va quan
hé dong dién - phan nhé dién cuc (b)
d. Ky thudt han

Khi han mot phia, can phai c6 dém 16t thich hop & dudi duong han. Doi khi cé
thé thuc hién dudng han chan (han 16t) bing k§ thuat ngan mach dé c6 do ngiu dong
déu, sau do cdc 16p ti€p theo duoc thuc hién bing k¥ thuat truyén kiéu phun véi dong
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dién cao. Ciing nhu v6i moi phuong phap han hé quang khéc, géc do va vi tri mo han
va dién cuc v6i duong han cé anh hudng ro rét téi do ngdu va hinh dang moi han. Géc
mo han thudng nghiéng khodng 10 + 20° so véi chiéu thing diing.

1.3- HAN HO QUANG PIEN CUC KHONG NONG CHAY TRONG MOI
TRUONG KHI TRO

1.3.1- THUC CHAT, PAC PIEM VA PHAM VI UNG DUNG

Han h6 quang dién cuc khong néng chay trong moi truong khi tro (GTAW) la
qua trinh han néng chay, trong d6 nguon nhiét cung cap bdi ho quang dugc tao thanh
gitra dién cuc khong néng chay va viing han (hinh 3.13). Ving h6 quang dugc bao vé
bang moi truong khi tro (Ar, He hodc Ar+He) dé ngan can nhing tic dong c6 hai ciia
Oxy va nito trong khong khi. Dién cuc khong néng chay thuong dung 1a Volfram nén
phuong phap han nay ti€ng Anh goi la TIG (Tungsten Inert Gas).

Viing ho quang dugc chi ra trén hinh 3.14. H6 quang trong an TIG c6 nhiét do
rt cao, c6 thé dat t6i hon 6100°C. Kim loai m6i han c6 thé tao thanh chi tir kim loai
co ban khi han nhiing chi ti€t moéng véi lien két gap mép, hodc duoc bo sung tir que
han phu. Toan bo viing han dugc bao boc bdi khi tro théi ra tir chup khi.

Phuong phédp nay c6 mot s6 wu diém dang chd y:

- Tao mo6i han c6 chat lugng cao doi v6i hau hét kim loai va hgp kim.

- M6i han khong phai lam sach sau khi han.

- H6 quang va viing han c6 thé quan sat dugc trong khi han.

- Khong ¢6 kim loai ban toé.

- C6 thé han & moi vi trf trong khong gian.

- Nhiét tap trung cho phép tang toc do han, giam bién dang lién két han.

Khi bao vé
(Ar hoac He)

Chup khi

Bép tiép dién (dong) —=-> o
Khi Ar hoac He Ngudn dién han
Digncyc khong  (AC hoac DC)
Que han phuy néng chay

Hinh 3.11- So do nguyén 1y han ho quang néng chay trong moi truong khi tro.

Phuong phdp han TIG duoc 4p dung trong nhi€u linh vuc san xudt, dac biét rat
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thich hop trong han thép hop kim cao, kim loai mau va hgp kim cua ching...
Phuong phap han nay thong thudong duoc thao tic bang tay va c6 thé tu dong
hod hai khau di chuyén hé quang ciing nhu cap day han phu.

Huong han
___-.,
) Chup khi
Khi bao vé
Dién cyc wolfram
Kim loai léng Hb quang han
(ving han)

"
N N ' J \
Kim loai .‘a-,.-:_ "W : R
:i?::. \\\\\\ o .
; 74
co ban / / //

Hinh 3.12. Vung ho quang va viing han.

1.3.2- VAT UEU VA THIET Bj HAN TIG
a. Vit liéu

Vat liéu st dung trong phuong phap han TIG bao goém: khi bao vé, dién cuc
Wolfram va que han phu.

® Khi bao vé (khi tro)

Ar 1a khi dugc diéu ché tir khi quyén bang phuong phéap hoa 16ng khong khi va
tinh ch&€ dén do tinh khiét 99,99%. Khi nay dugc cung cép trong cac binh dudi ap suat
cao hoac ¢ dang 10ng vdi nhiét do dudi -184°C trong cac thiing chia 16n.

He c6 trong lugng riéng bang hoang 1/10 so v6i Ar duge 14y tir khi tu nhién,
thuong duoc chita trong cac binh dudi ap suit cao.

Sau khi ra khoi chup khi & mo han, Ar tao thanh 16p bao vé phia trén viung han.
Do nhe hon, He ¢6 xu huéng dang 1én tao thanh cuon xody xung quanh hé quang. Dé
bao vé hiéu qua, luu lugng He phai gap 2 + 3 1an so véi Ar.

Dac tinh quan trong khac ctia He 1a doi héi dién dp ho quang cao hon véi cling
chiéu dai h6 quang va dong dién so v6i Ar. H6 quang He néng hon so vGi Ar; He
thudng ding dé han cdc vat liéu c6 chiéu day 16n, c6 do dan nhiét cao (nhu Cu) hoac
nhiét do néng chay cao.

Diém khdc biét nita 1a Ar cho tinh 6n dinh hd quang nhu nhau doi v6i dong
dién xoay chiéu (AC) va moét chiéu (DC) va c6 tac dung lam sach tot véi dong AC.
Trong lic d6, He tao hé quang 6n dinh véi dong dién DC nhung tinh én dinh hé
quang va tac dung lam sach vé6i dong AC tuong d6i thap. Do d6 khi can han Al, Mg
bang dong AC thi nén dung Ar.

Céac hon hop Ar va He véi ham luong He dén 75% duoc st dung khi can su can
béng giita cac dac tinh cta hai loai khi nay.
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Co6 thé b6 sung H, vao Ar khi han cachk Ni, Ni-Cu, thép khong gi.
@ Dién cuc Wolfram
Wolfram dugc dung lam dién cuc do c6 tinh chiu nhiét cao (nhiét d6 néng chay
12 3410°C), phat xa dién tir tuong d6i tot, 1am i6n hod hé quang va duy tri tinh 6n dinh
ho quang. Wolfram c6 tinh chong 6xy hod rit cao.
Bdng 3-4 Thanh phan hoa hoc ciia mot s6 loai dién cuc Volfram

Tiéu chuian AWS W (min) Th Zr Téng tap chat
% % % (max) %
EWP 99,5 - - 0,5
EWTh-1 98,5 0.8+12 i 0,5
EWTh-2 97,5 1,7+22 - 0,5
EWTh-3 98,95 035 + 0.5 . 0,5
EWZr 99,2 ) 0,15 = 0,40 0,5

Céc dién cuc Wolfram ¢6 duong kinh 0,25 + 6,4 mm véi chiéu dai 76 + 610
mm. Cac dién cuc Wolfram cé thém Thori (Th) c6 tinh phat xa dién ti, dan dién va
chong nhiém ban t6t, mdi hd quang t6t hon va hé quang 6n dinh hon.
Cac dién cuc Wolfram c6 thém Zircon (Zr) c6 cac tinh chat trung gian gitta
dién cuc W va dién cuc W-Th.
Mau nhan dién mot so loai dién cuc thong dung

Bdng 3-5

Ky hiéu Thanh phan Mau nhan dién
EWP Wolfram tinh khiét Xanh 14 cay

EWCe-2 97,3% W, 2% oxit cerl Da cam

EWLa-1 98,3% W, 1% oxit lantan Den

EWTh-1 98,3% W, 1% oxit thori Vang

EWTh-2 97,3% W, 2% oxit thori bo

EWZa-1 99,1% W, 0,25% oxit zircon Nau
EWG 94,5% W Xam

Mot s6 yéu cau khi st dung dién cuc Wolfram:

- Can chon dong dién thich hop véi kich ¢& dién cuc duoc su dung. Dong dién
qua cao sé lam hong dau dién cuc, dong dién qua thap sé gay ra su an mon, nhiét do
thap va ho quang khong 6n dinh.

- Pau dién cuc phai dugc mai hgp 1y theo huéng dan kém theo dién cuc.

- Dién cuc phai duoc sir dung va bao quan cén than, tranh nhiém bén.

- Dong khi bao vé phai dugc duy tri khong chi trude va trong khi han ma ca sau
khi ngat hé quang cho dén khi dién cuc ngudi.

- Phan nho dién cuc & phia ngoai mo6 han (chup khi) phai dugc gitt & mic ngan
nhat, tlly theo ting dung v thiét bi dé dam bao dugc bao vé t6t bang dong khi tro.
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- Can trdnh sy nhiém ban dién cuc, su tiép xic gitta dién cuc néng véi kim loai
moi han.

- Thi€ bi, dac biét 1a chup khi phai dugc bao vé va lam sach. Dau chup khi bi
ban s& anh hudng t6i khi bao vé, anh hudng t6i hd quang han; do d6 1am giam chat
lugng moi han.

® Que han phu

Que han phu ¢6 cdc kich thudc tieu chudn theo ISO/R564 nhu sau: chiéu dai tir
500 + 1000 mm véi duong kinh 1,2; 1,6; 2; 2,4; 3,2 mm.

Céc loai que han phu géom c6: dong va hop kim dong, thép khong gi Cr cao va
Cr-Ni, nhom va hgp kim nhom, thép C thap, thép hop kim thap...

b. Thiét bi dung cho han TIG

Thiét bi dung cho han TIG c¢6 cac bo phan chinh sau (hinh 1.13):

- Nguén dién han, bao géom ca hé théng diéu khién khi bao vé&, nudc lam mat,
dong dién va dién dp han.

- M6 han; - Chai chita khi tro va van diéu khién luu lugng khi.

® Mo han TIG

Chtic nang ctia mo han TIG 1a dan dong dién va khi tro vao viing han. Dién cuc
Wolfram déan dién duoc gilt chac chan trong mo han bang dai gilt véi cdc vit 1dp bén
trong than mo han.

Dai bao vé

» Dudng dan nutc
Duang dan khi Khi vao
Chup khi

Dién cuc wolfram

Diéncyc  Ong héi ty Ong hoi
wolfram khi c6 bao vé tu khi

a

Hinh 3.13. Cau tao mo han TIG.
a) M6 han TIG 1am mét biang nuéc; b) Mo han TIG cé 6ng hoi tu khi.

Céc dai nay c6 kich thude phu hgp véi dudng kinh dién cuc. Khi dugc cung cap
vao viing han qua chup khi. Chup khi ¢6 ren dugc lap vao ddu mé han dé hudng va
phan phdi dong khi bao vé. Mo han cé céac kich thudc va hinh ddng khac nhau phu
hop vdi tiimg cong viéc han cu thé.

Mo han TIG dugc phan lam 2 loai theo co cau lam mat:

- M6 han 1am mat bang khi - twong ting véi cuong do dong dién han < 120A.

- M6 han 1am mat bang nudc - twong tng véi cuong do dong dién han > 120A.

® Nguon dién han
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Nguon dién han cung cap dong han mot chiéu hoac xoay chi€u, hoac ca hai.
Tuy tng dung, né c6 thé 1a bién ap, chinh luu, mdy phat dién han. Nguén dién han
cén ¢6 duong dac tinh ngoai doc (giong nhu cho han hd quang tay).

Dé tang t6c do on dinh hé quang, dién ap khong tai khoang 70 <+ 80V. Bo phan
diéu khién thudong dugc bé tri chung v6i ngudn dién han va bao gdm bo contacto déng
ngit dong han, bo gay hd quang tin so cao, bo diéu khién tudn hoan nudc lam mat
(n€u cd) v6i hé thong canh tan nhiét va quat lam mat, bo khong ché thanh phan dong
mot chiéu (v6i may han xoay chiéu, mot chiéu).

* Nguon dién han xoay chiéu: thich hop cho han nhom, magié va hop kim cua
ching. Khi han, nira chu ky duong (cta dién cuc) c6 tdc dung ban phd 16p mang oxit
trén bé mat va 1am sach bé mit d6. Nira chu ky am nung kim loai co ban. Hién nay c6
hai loai ngudn xoay chiéu chinh ding cho han bang dién cuc khong nong chdy trong
moi truong khi bao vé.

* Nguon dién han mét chiéu: khong gay ra van dé 1an W vao mdi han hay
hién tugng tu nan dong (nhu khi han nhom bang nguén han xoay chiéu). Tuy nhién,
diéu quan trong can luu y khi st dung né la viéc gay ho quang va kha nang cho dong
han s€ t6i thiéu. Hau hét mdy mot chiéu déu st dung phuong phap néi thuan (nén 2/3
lugng nhiét ctia ho quang di vao vat han). Dién cuc W tinh khiét nhu trong truong hop
mdy xoay chiéu it dugc dung dé han mot chiéu cuc thuan vi khé gay hé quang. Thay
vao do6 la dién cuc W + 1,5 + 2%ThO, hoac ZrO, hoac oxit dit hiém LaO...

Céc nguon dién han TIG thong dung 6Viét Nam 1a mdy han TG 160 clia hiang
WIM (Malaysia), may han KEPMI 2500 ctia hang Kempi (Phan Lan).
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